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1. Abstract
The Nuclear Chemistry Research Team develops production technologies of unique radioisotopes (RIs) at RIKEN RI Beam Fac-

tory (RIBF) and applies them in the research fields of physics, chemistry, biology, engineering, medicine, pharmaceutical and envi-

ronmental sciences. The purified RIs such as 65Zn, 67Cu, 85Sr, 88Y, and 109Cd are delivered to universities and institutes through Japan

Radioisotope Association. We also develop new technologies of mass spectrometry for the trace-element analyses using accelerator

techniques and apply them to the research fields such as cosmochemistry, environmental science, archaeology, and so on. We perform

various isotopic analyses on the elements such as S, Pd, and Pb using ICP-MS, TIMS, and IRMS. We also develop radioactive targets

and sources, and chemical materials such as metallic 238U, 238UO2, and 48CaO for ECR ion sources of the heavy-ion accelerators at

RIBF.

2. Major Research Subjects
(1) Research and development of RI production technologies at RIBF

(2) RI application research

(3) Development of trace element analyses using accelerator techniques and their applications to geoscience and archaeological

research fields

(4) Development of radioactive targets and sources, and chemical materials for ECR ion sources of the heavy-ion accelerators at

RIBF

3. Summary of Research Activity
(1) Research and development of RI production technologies at RIBF and RI application research

Due to its high sensitivity, the radioactive tracer technique has been successfully applied for investigations of the behavior of

elements in the fields of chemistry, biology, engineering, medicine, pharmaceutical and environmental sciences. We have been de-

veloping production technologies of useful radioisotopes (RIs) at RIBF and conducting their application studies in collaboration with

many researchers in various fields. With 30-MeV proton, 24-MeV deuteron, and 50-MeV alpha beams from the AVF cyclotron, we

presently produce about 100 RIs from 7Be to 211At. Among them, 65Zn, 67Cu, 85Sr, 88Y, and 109Cd are delivered to Japan Radioisotope

Association for fee-based distribution to the general public in Japan. Our RIs are also distributed to researchers under the Supply

Platform of Short-lived Radioisotopes for Fundamental Research, supported by MEXT KAKENHI in FY2016-2027. On the other

hand, RIs of a large number of elements are simultaneously produced from metallic targets such as natTi, natAg, natHf, 197Au, and 232Th

irradiated with a 135 MeV/nucleon 14N beam from the RIKEN Ring Cyclotron. These multitracers are also supplied to universities

and institutes as collaborative research.

In 2021, we developed production technologies of RIs such as 28Mg, 44mSc, 44Ti, 67Cu, 111Ag, 141Ce, 186Re, 196Au, 211At, 212Pb,
224Ra, 225Ac, and 229Pa which were strongly demanded but lack supply sources in Japan. We also investigated the excitation functions

for the 27Al(α, x), natCa(p, x), natCa(d, x), natCa(α, x), natCr(d, x), 45Sc(p, x), 55Mn(p, x), natLa(α, x), 159Tb(α, x), and 141Pr(p, x) reac-

tions to effectively and quantitatively produce useful RIs. We used radiotracers of 44Ti, 211At, 212Pb, 224Ra, and 229Pa for application

studies in chemistry, 44mSc, 67Cu, 111Ag, 141Ce, 186Re, 211At, and 225Ac in nuclear medicine, and 28Mg, 44mSc, 67Cu, 186Re, 196Au, and
211At in engineering. We also produced 65Zn, 67Cu, 85Sr, 88Y, and 109Cd for our scientific research on a regular schedule and supplied

the surpluses through Japan Radioisotope Association to the general public. In 2021, we accepted 2 orders of 65Zn with a total activity

of 15 MBq, 1 order of 67Cu with 10 MBq, 8 orders of 85Sr with 34.7 MBq, 2 orders of 88Y with 2 MBq, and 1 order of 109Cd with

5 MBq. We also distributed 28Mg (2 MBq × 1), 67Cu (100 MBq × 1), 88Zr (1 MBq × 2), 95Nb (1 MBq × 1), 111Ag (1 MBq × 1), 141Ce

(0.24 MBq × 1, 0.5 MBq × 1), 175Hf (1 MBq × 2), 179Ta (0.5 MBq × 1), and 211At (5 MBq × 3, 10 MBq × 1, 50 MBq × 6, 80 MBq

× 2, and 100 MBq × 3) under the Supply Platform of Short-lived Radioisotopes for Fundamental Research.

(2) Superheavy element chemistry
Chemical characterization of newly-discovered superheavy elements (SHEs, atomic number Z ≥ 104) is an extremely interest-

ing and challenging subject in modern nuclear and radiochemistry. We are developing SHE production systems as well as rapid

single-atom chemistry apparatuses at RIBF. Using heavy-ion beams from RILAC and AVF, 261Rf (Z = 104), 262Db (Z = 105),
265Sg (Z = 106), and 266Bh (Z = 107) are produced in the 248Cm(18O, 5n)261Rf, 248Cm(19F, 5n)262Db, 248Cm(22Ne, 5n)265Sg, and
248Cm(23Na, 5n)266Bh reactions, respectively, and their chemical properties are investigated.

We installed a gas-jet transport system to the focal plane of the gas-filled recoil ion separator GARIS at SRILAC. This system is

a promising approach for exploring new frontiers in SHE chemistry: the background radiations from unwanted products are strongly

suppressed, the intense primary heavy-ion beam is absent in the gas-jet chamber, and hence the high gas-jet extraction yield is attained.

Furthermore, the beam-free condition makes it possible to investigate new chemical systems. To realize aqueous chemistry studies of

Sg and Bh, we have been developing a continuous and rapid solvent extraction apparatus which consists of a continuous dissolution

apparatus Membrane DeGasser (MDG), a Flow Solvent Extractor (FSE), and a liquid scintillation detector for α/SF-spectrometry.

On the other hand, we produced radiotracers of 88Zr, 95Nb, 175Hf, and 179Ta at the AVF cyclotron and conducted model experiments

for aqueous chemistry studies on Rf and Db. We also developed a cryogenic RF-carpet gas cell, which will be placed on the focal
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plane of GARIS and connected to a gas-chromatograph apparatus, for the future gas-phase chemistry of the short-lived SHEs (half-life

T1/2 < 1 s).

(3) Development of trace element analyses using accelerator techniques and their applications to geoscience and archaeological
research fields
We have been developing the ECR Ion Source Mass Spectrometer (ECRIS-MS) for trace element analyses. We renovated the

detection system of ECRIS-MS and evaluated its sensitivity and mass resolution power. We equipped a laser-ablation system with an

ion source and a pre-concentration system to achieve high-resolution analyses for noble gases such as Kr and Xe.

Using the conventional ICP-MS, TIMS, IRMS, and so on, we studied Pb and S isotope ratios on cinnabar and asphalt samples

from ancient ruins in Japan to elucidate the distribution of goods in the archaic society and to reveal the establishment of the Yamato

dynasty in the period from Jomon to Tumulus. We established a sampling technique for pigment without any damages on the artifacts

or wall paintings, using a S-free adhesive tape. Then, we applied the technique to the analyses of vermilion used in three representative

tombs from Kofun period in Japan. We also applied the technique to the analyses of the red pigment from Roman ruins (Badalona,

Spain). Furthermore, we started to develop a method for the analyses of 3 isotopic abundance ratios (32S, 33S, and 34S) of sulfur

as a new parameter for identification of source mine. By analyzing these isotope ratios, it is possible to analyze the MIF (mass-

independent-fractionation) effect. This is also expected to provide a new parameter for the analysis of environmental dynamics.

In FY2021, we operated ICP-MS as a shared-use instrument and analyzed a total of 179 samples from five laboratories.

(4) Development of chemical materials for ECR ion sources of the heavy-ion accelerators at RIBF
In 2021, we prepared 238UO2 on a regular schedule for 238U-ion accelerations with the 28-GHz ECR of RILAC II.
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M. Sato (oral), “Search for permanent EDM by using Fr atoms,” SPIN 2021, Online, October 18–21, 2021.

H. Haba (invited), “Production and applications of radioisotopes at RIKEN RI Beam Factory -Search for new elements through diagnosis
and therapy of cancer-,” RIKEN-KFU (Kazan Federal University) 3rd Joint Symposium, Online, November 5–6, 2021.

T. Aoki (poster), R. Sreekantham, B. K. Sahoo, B. Arora, A. Kastberg, T. Sato, H. Ikeda, N. Okamoto, Y. Torii, T. Hayamizu, K. Nakamura,
S. Nagase, M. Ohtsuka, H. Nagahama, N. Ozawa, M. Sato, T. Nakashita, K. Yamane, K. S. Tanaka, K. Harada, H. Kawamura, T. Inoue,
A. Uchiyama, A. Hatakeyama, A. Takamine, H. Ueno, Y. Ichikawa, Y. Matsuda, H. Haba, and Y. Sakemi, “Quantum sensing of
the electron electric dipole moment using quantum entangled atoms,” International Symposium on Novel maTerials and quantum
Technologies (ISNTT2021), Online, December 16, 2021.

A. Yamaguchi (oral), Y. Shigekawa, H. Haba, M. Wada, and H. Katori, “Development of an RF-carpet gas cell to obtain a low-energy
thorium ion beam,” Second Workshop of the Center for Time, Constants and Fundamental Symmetries, Online, March 23, 2022.

[Domestic Conferences/Workshops]
福地知則 (口頭発表/ポスター発表),金山洋介,蔵地理代,中谷友香,羽場宏光,森大輝,横北卓也,小森有希子,山本誠一,渡辺恭良,
「複数トレーサー PETを用いた異なるがん診断薬の直接比較」,第 15回日本分子イメージング学会総会・学術集会,熊本市, 2021
年 5月 26–27日.

髙島大輝 (口頭発表), 眞鍋史乃, 大貫和信, 古賀宣勝, 津村遼, 安西高廣, Wang Yang, Ying Xiaojie, 南部明弘, 佐藤望, 臼田祥子, 羽
場宏光,藤井博史,松村保広,安永正浩,「アルファ線放出核種アスタチン-211結合抗組織因子抗体の前臨床試験」,第 37回日本
DDS学会学術集会,千葉市, 2021年 6月 29–30日.

羽場宏光 (口頭発表),「理研 RIビームファクトリーにおける RI製造供給」,第 58回アイソトープ・放射線研究発表会,オンライ
ン, 2021月 7月 7–9日.

南部明弘 (口頭発表), Y. Xiaojie,羽場宏光,押切忍,加藤寛,日野明弘,「232Th＋ 14N反応による 225Acの製造」,第 58回アイソトー
プ・放射線研究発表会,オンライン, 2021月 7月 7–9日.

羽場宏光 (口頭発表), 「RIBF 施設紹介」, 新学術領域研究（研究領域提案型）『学術研究支援基盤形成』短寿命 RI 供給プラット
フォーム成果報告会兼 RI利用研究会,オンライン, 2021年 7月 19–20日.

井上貴之 (口頭発表),羽場宏光 (口頭発表),「2019年度 RI製造・利用調査概要報告」,新学術領域研究（研究領域提案型）『学術研
究支援基盤形成』短寿命 RI供給プラットフォーム成果報告会兼 RI利用研究会,オンライン, 2021年 7月 19–20日.

上ノ町水紀 (招待講演),「二光子同時計測法を用いたマルチ RIトレーサーイメージング技術の開発」,電気学会調査専門委員会「放
射線技術を利用した微量分析およびイメージング技術」,オンライン, 2021年 8月 6日.

羽場宏光 (口頭発表),「核化学ロードマップについて」,第 59回核化学夏の学校,オンライン, 2021月 8月 26–27日.

中島朗久 (口頭発表),坂口綾,早川優太,羽場宏光,塚田和明, K. Hain, J. Zheng,瀬古典明,保科宏行,山崎信哉,末木啓介,横山明彦,
「質量分析による環境中 237Np定量法確立に向けて」,日本地球化学会第 68回年会,弘前市/オンライン, 2021年 9月 6–10日.

合川正幸 (口頭発表),前橋拓斗,ダグワドルジイチンホルロー,江幡修一郎,小森有希子,羽場宏光,「141Pr標的への重陽子入射反
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応による 140Nd生成反応断面積の測定」,日本原子力学会 2021年秋の大会,オンライン, 2021年 9月 8–10日.

上ノ町水紀 (口頭発表),島添健次,織田忠,鎌田圭,高橋浩之,「CeBr3 ピクエル検出器を用いた Compton-PET hybrid camera の開
発」,日本原子力学会 2021年秋の大会,オンライン, 2021年 9月 8–10日.

庭瀬暁隆 (口頭発表), P. Schury,和田道治, P. Brionnet, S. Chen,橋本尚志,羽場宏光,平山賀一, D. S. Hou,飯村俊,石山博恒,石澤倫,
伊藤由太, 加治大哉, 木村創大, 小浦寛之, 宮武宇也, J. Y. Moon, 森本幸司, 森田浩介, 長江大輔, M. Rosenbusch, 高峰愛子, 渡辺
裕, H. Wollnik, W. Xian, S. X. Yan,「超重核 257Dbの直接質量測定」,日本物理学会 2021年秋季大会,オンライン, 2021年 9月
14–17日.

岡井晃一 (口頭発表), K. Beeks,藤本弘之, M. Guan,羽場宏光,原秀明,海野弘之,笠松良崇,北尾真司,小早川大貴,小無健司,増田
孝彦,宮本祐樹,平木貴宏,笹尾登, T. Schumm,瀬戸誠,重河優大,玉作賢治,植竹智, J. Wang,渡部信,渡部司,山口敦史,安田勇輝,
依田芳卓,吉見彰洋,吉村浩司,吉村太彦,「トリウム 229アイソマー状態からの真空紫外光探索」,日本物理学会 2021年秋季大
会,オンライン, 2021年 9月 14–17日.

庭瀬暁隆 (口頭発表), 和田道治, P. Schury, P. Brionnet, S. D. Chen, 橋本尚志, 羽場宏光, 平山賀一, D. S. Hou, 飯村俊, 石山博恒, 石
澤倫,伊藤由太,加治大哉,木村創大, J. Liu,宮武宇也, J. Y. Moon,森本幸司,森田浩介,長江大輔, M. Rosenbusch,高峰愛子,田中
泰貴,渡辺裕, H. Wollnik, W. Xian, S. X. Yan,「MRTOFと α-TOF検出器による, α崩壊に相関した精密質量測定法の開拓」,日本
放射化学会第 65回討論会 (2021),オンライン, 2021年 9月 22–24日.

床井健運 (ポスター発表),豊嶋厚史,大江一弘,角永悠一郎,寺本高啓,中川創太,吉村崇,笠松良崇,羽場宏光,王洋,篠原厚,「Atが
形成するハロゲン結合の解離エネルギー測定に向けた AtIの生成条件と揮発性の分析」,日本放射化学会第 65回討論会 (2021),
オンライン, 2021年 9月 22–24日.

永井歩夢 (ポスター発表),寺西翔,坂口綾,中島朗久,羽場宏光,横北卓也,南部明弘,横山明彦,「トリウム標的への Liイオン照射
によって生じる 236Uの ICP-MSによる定量」,日本放射化学会第 65回討論会 (2021),オンライン, 2021年 9月 22–24日.

永井雄太 (ポスター発表),青井景都,丸山俊平,西中一朗,鷲山幸信,羽場宏光,横山明彦,「核医学用アスタチン抽出に利用できる
イオン液体の研究」,日本放射化学会第 65回討論会 (2021),オンライン, 2021年 9月 22–24日.

中川創太 (口頭発表), 豊嶋厚史, 角永悠一郎, 大江一弘, 寺本高啓, 床井健運, 神田晃充, 吉村崇, 永田光知郎, 笠松良崇, 羽場宏光,
王洋,篠原厚,「電解酸化反応を用いた分子標的薬への 211At標識化法の開発」,日本放射化学会第 65回討論会 (2021),オンライ
ン, 2021年 9月 22–24日.

黄栩昊 (口頭発表), 加藤弘樹, 角永悠一郎, 下山敦史, 樺山一哉, 片山大輔, 大江一弘, 豊嶋厚史, 羽場宏光, 王洋, 篠原厚, 深瀬浩一,
「新規アルファ線ブラキセラピー開発に向けた At-211標識金ナノ粒子の合成と機能評価」,日本放射化学会第 65回討論会 (2021),
オンライン, 2021年 9月 22–24日.

寺本高啓 (ポスター発表),大江一弘,王洋,羽場宏光,豊嶋厚史,「アスタチン化合物の分光・可視化にむけた新規手法の提案」,日
本放射化学会第 65回討論会 (2021),オンライン, 2021年 9月 22–24日.

重河優大 (ポスター発表), 床井健運, 山口敦史, W. Yang, Y. Xiaojie, 南部明弘, 佐藤望, 和田道治, 羽場宏光, 「Th-229m の壊変特
性の解明に向けた高周波イオン収集・質量分離装置の開発」, 日本放射化学会第 65 回討論会 (2021), オンライン, 2021 年 9 月
22–24日.

西村峻 (ポスター発表), 雨倉啓, 秋山和彦, 羽場宏光, 高宮幸一, 久冨木志郎, 「HPLC 分析によるランタノイド内包フラーレン
（Ln3+@C82

3−）の電子状態に関する研究」,日本放射化学会第 65回討論会 (2021),オンライン, 2021年 9月 22–24日.

澤村慶 (ポスター発表),笠松良崇,重河優大,篠原厚,「低エネルギー励起核種 U-235mのハロゲン化物の半減期変化」,日本放射化
学会第 65回討論会 (2021),オンライン, 2021年 9月 22–24日.

梅田泉 (口頭発表),永田みどり,天﨑茜,大貫和信,柳下淳,桂川美穂,織田忠,武田伸一郎,羽場宏光,藤井博史,高橋忠幸,「Rhenium-186
の錯体形成に関する諸検討」,第 61回日本核医学会学術総会,名古屋市, 2021年 11月 4–6日.

芝原裕規 (口頭発表),竹村友紀,福森麻衣,殷小杰,南部明弘,結城真美,田沢周作,羽場宏光,「TATのための 228Th/224Ra/212Pbジェ
ネレータシステム開発（2）—高比放射能 212Pbの製造—」,第 61回日本核医学会学術総会,名古屋市, 2021年 11月 4–6日.

武藤大河 (口頭発表), P. Brionnet,浅井雅人,郷慎太郎, R. Grzywacz,羽場宏光,加治大哉,木村創太, T. King,森本幸司, K. Rykaczewski,
坂口聡志,酒井英行,森田浩介,庭瀬暁隆,田中聖臣,「Si検出器の波形解析による軽粒子識別」,第 127回日本物理学会九州支部
例会,オンライン, 2021年 12月 4日.

大島康宏 (ポスター発表),鈴木博元,花岡宏史,佐々木一郎,渡辺茂樹,羽場宏光,荒野泰,対馬義人,石岡典子,「LAT1を標的とした
新規 α線標的アイソトープ治療薬: 2-[211At]astato-α-methyl-L-phenylalanineの非臨床評価」, QST高崎サイエンスフェスタ 2021,
高崎市/オンライン, 2021年 12月 7–8日.

羽場宏光 (招待講演),「短寿命 RIの製造・分離」, QiSSシンポジウム,大阪市/オンライン, 2022年 2月 19日.

山口敦史 (ポスター発表),重河優大,羽場宏光,和田道治,香取秀俊,「原子核時計実現にむけたトリウムイオンのトラップ」,第 9
回「光量子工学研究」—エクストリームフォトニクスが拓く未来の光科学—,オンライン, 2022年 2月 28日–3月 1日.

羽場宏光 (口頭発表),「ケミカルプローブ用ラジオアイソトープの製造開発」, Chemical Probe（生命現象探索分子）最終報告会（第
4回）,和光市, 2022年 3月 1日.

木村創大 (口頭発表),和田道治,羽場宏光,石澤倫,森本幸司,庭瀬暁隆, M. Rosenbusch, Peter Schury for the SHE-Mass Collaboration,
「MRTOF-MSを用いた 252Cf自発核分裂片の網羅的精密質量測定」,日本物理学会第 77回年次大会 (2022年),オンライン, 2022
年 3月 15–19日.

平木貴宏 (口頭発表), Kjeld Beeks,藤本弘之,福永優太,管明,羽場宏光,原秀明,稲垣新,小早川大貴,笠松良崇,北尾真司,小無健司,
増田孝彦,宮本祐樹,岡井晃一,笹尾登, T. Schumm,瀬戸誠,重河優大,玉作賢治,植竹智,渡部司,渡部信,山口敦史,安田勇輝,依田
芳卓,吉見彰洋,吉村浩司,吉村太彦,「トリウム 229アイソマー状態からの脱励起真空紫外光探索」,日本物理学会第 77回年次
大会 (2022年),オンライン, 2022年 3月 15–19日.

庭瀬暁隆 (口頭発表), P. Schury,和田道治, P. Brionnet, S. Chen,羽場宏光,平山賀一, D. S. Hou,飯村俊,石山博恒,伊藤由太,加治大哉,
木村創大,小浦寛之,宮武宇也,森本幸司,森田浩介,長江大輔, M. Rosenbusch,高峰愛子,渡辺裕, H. Wollnik, W. Xian, S. X. Yan,
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「MRTOF+α-TOFによる 257, 258Dbの精密質量測定」,日本物理学会第 77回年次大会 (2022年),オンライン, 2022年 3月 15–19日.

亀谷晃毅 (口頭発表),三木謙二郎,今井伸明,上坂友洋,大田晋輔,笹野匡紀,竹田浩之,波多野雄治,羽場宏光,早水友洋,原正憲,道正
新一郎他, RIBF-SHARAQ11 Collaboration,「3H(t, 3He)3n反応による三中性子系質量欠損測定の遂行」,日本物理学会第 77回年
次大会 (2022年),オンライン, 2022年 3月 15–19日.

高橋浩之 (口頭発表),島添健次,鎌田圭,羽場宏光,百瀬敏光,「多光子ガンマ線時間・空間相関型イメージング法の研究 1(全体概
要)」, 2022年第 69回応用物理学会春季学術講演会,相模原市/オンライン, 2022年 3月 22–26日.

島添健次 (口頭発表),高橋浩之,鎌田圭,羽場宏光,上ノ町水紀,百瀬敏光,大鐘健一朗,「多光子ガンマ線時間・空間相関型イメー
ジング法の研究 2 (システム開発)」, 2022年第 69回応用物理学会春季学術講演会,相模原市/オンライン, 2022年 3月 22–26日.

横北卓也 (口頭発表),羽場宏光,「Zr及び Hfのスルファト錯体推定に向けた TOA/H2SO4 系の溶媒抽出」,日本化学会第 102春季
年会 (2022),オンライン, 2022年 3月 23–26日.

中川創太 (口頭発表), 角永悠一郎, 大江一弘, 寺本高啓, 床井健運, 神田晃充, 笠松良崇, 永田光知郎, 羽場宏光, 王洋, 吉村崇, 豊嶋
厚史,篠原厚,「電解酸化反応を利用したアミノ酸へのアスタチン標識法の開発」,日本化学会第 102春季年会 (2022),オンライ
ン, 2022年 3月 23–26日.

麻生彩佳 (口頭発表),兼田加珠子,下山敦史,角永悠一郎,白神宜史,渡部直史,豊嶋厚史,羽場宏光,王洋,篠原厚,深瀬浩一,「新規
アルファ線核医学治療薬剤開発を目指した 211At-FAPIの合成と評価」,日本化学会第 102春季年会 (2022),オンライン, 2022年
3月 23–26日.

床井健運 (口頭発表), 豊嶋厚史, 大江一弘, 角永悠一郎, 寺本高啓, 中川創太, 今田彩香, 吉村崇, 笠松良崇, 羽場宏光, 王洋, 篠原厚,
「アスタチンのハロゲン結合エネルギー測定に向けた条件検討」, 日本化学会第 102 春季年会 (2022), オンライン, 2022 年 3 月
23–26日.

合川正幸 (口頭発表),花田幸奈,ダグワドルジイチンホルロー,羽場宏光,タカッチサンドール,ディトロイフェレンチ,ズーチゾ
ルタン,「カルシウム標的へのアルファ粒子入射反応による Sc生成反応断面積測定」,日本原子力学会 2022年春の年会,オンラ
イン, 2022年 3月 16–18日.

上ノ町水紀 (口頭発表),大鐘健一朗, Zhihong Zhong,島添健次,鎌田圭,高橋浩之, Yang Wang,羽場宏光,「Compton-PETハイブリッ
ドカメラを用いた診断治療核種同時撮像検証」,日本原子力学会 2022年春の年会,オンライン, 2022年 3月 16–18日.

Award
上ノ町水紀, “Double photon emission coincidence imaging with GAGG-SiPM Compton camera,” 日本原子力学会放射線工学部会賞
奨励賞, 2021年 9月.

Press Release
難治性甲状腺がんに対する医師主導治験を開始—アスタチンを用いた新しい標的アルファ線治療—,大阪大学,理化学研究所, 2021
年 11月 29日. https://www.riken.jp/pr/news/2021/20211129_1 .

Patent
安良田寛,中村伸悟,栗原嵩司,羽場宏光,「量子線照射のための標的保持装置,システム,標的,および方法」,特願 2021-190640.

Outreach Activities
羽場宏光 (依頼講演),「ニホニウム発見への道のり」,大宮北高校 SSH特別講演会,大宮市, 2021年 10月 4日.

羽場宏光（依頼講演）,「新元素でがん治療～RIBFがつくるラジオアイソトープ～」,第 9回理研イノベーションセミナー,オン
ライン, 2022年 1月 21日.

羽場宏光（依頼講演）,「ニホニウム発見への道のり」,早稲田大学本庄高等学院課外講義,オンライン, 2022年 3月 12日.

Others
小川美香子,渡部直史,上原知也,清野泰,永津弘太郎,藤井博史,小川数馬,羽場宏光,「短飛程放射線を活用した核医学治療薬剤の
現状と将来」,第 2回日本アイソトープ協会シンポジウムパネル討論,オンライン, 2021年 11月 29日.

出光一哉,大越実,羽場宏光,福谷哲,坂井章浩,「研究施設等廃棄物の埋設事業へ向けた取り組みについて」,日本原子力学会 2022
年春の年会バックエンド部会企画セッション,オンライン, 2022年 3月 17日.
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